Larmkartierung zur 4. Runde der
EU-Umgebungslarmrichtlinie
flr die Stadt Wuppertal

Auftraggeberin:

Projektnummer:

Berichtsnummer:

Berichtsstand:
Berichtsumfang:
Projektleitung:

Bearbeitung:

LARMKONTOR
GmbH

e

Stadt Wuppertal

Ressort Umweltschutz
Stabsstelle Umweltplanung
Johannes-Rau-Platz 1
42275 Wuppertal

LK 2022.043

LK 2022.043.1

24.01.2023

22 Seiten sowie 16 Anlagen
Dipl.-Ing. Mirco Bachmeier

Vincent Eweler, B.Sc.

LARMKONTOR GmbH e Altonaer PoststralRe 13 b e 22767 Hamburg

Bekannt gegebene Stelle nach § 29b BImSchG - Prifbereich Gruppe V - Ermittlung von Gerduschen
Messstellenleiter Frank Heidebrunn e AG Hamburg HRB 51 885

Geschaftsfihrung: Mirco Bachmeier (Vorsitz) / Bernd Kogel / Ulrike Kriger (kfm.)

Telefon: 0 40 - 38 99 940 . Telefax: 0 40 - 38 99 9444
E-Mail: Hamburg@laermkontor.de e http://www.laermkontor.de



LARMKONTOR

G Larmkartierung zur 4. Runde der EU-Umgebungslarmrichtlinie
|m|| fur die Stadt Wuppertal
Inhaltstibersicht
1 AUfgabenstelluNg ... 3
2 Beschreibung der Umgebung und der Hauptlarmquellen .............cccc..eee. 3

3 Zustéandige Behorde und Angaben Uber durchgefihrte und laufende

Larmaktionsplane und La&rmschutzprogramme..........ccccooeeiiiiiiieeeeee, 5

4 ArDEITSUNTEITAGEN ...ttt 6
5 BereChNUNQSANSALZE .......coovviiiiiii i e e e eaaans 6
5.1 SHABEN oo 7

5.2 SchienenVerkenr ... 7

5.3 IED-ANIAQEN...... et 8

5.4 Belastetenzahlen ...........ooiiiiiiiiiiiii e 10

6  EINQANgSUaAEN...ccoiiiiiiiiiii 10
6.1 GEDAUTE ... 10

I 1 = K= o 10

6.3 SCRIBNE ... 11

6.4 SchallschutzeinrichtuNgen ..o 12

6.5 IED-ANIAQEN......uuii e 12

T ErgebDNiSSe oo 12
7.1 LAINMKAITEIN ..o 12

7.2 Angaben Uber die geschatzte Zahl der Menschen, die in Gebieten
wohnen, die innerhalb der Isophonen-Bander liegen............cccccvvvvvennnn. 13

7.3 Angaben Uber larmbelastete Flachen sowie Uber die geschétzte Zahl der
Wohnungen, Schulen und Krankenh@user...............cccovvvvvvvieiiiieeeeeeeenns 15

7.4 Angaben Uber die geschéatzte Zahl der Falle ischamischer
Herzkrankheiten, starker Belastigung und starker Schlafstorung........... 17

7.5 Betroffenenkarten (La&rmKennZiffer) .........coooeiiiiiiiiiciiiieee e, 18

8  ANIagenVerZEICNNIS ... 20
9 QUEIIENVEIZEICHNIS . uuiiiiiiiiiiiiiiiei bbb 22

LARMKONTOR GmbH LK 2022.043.1 Seite 2 von 23



. . .. . . LARMKONTOR
Larmkartierung zur 4. Runde der EU-Umgebungslarmrichtlinie

fur die Stadt Wuppertal |m“|

1 Aufgabenstellung

Nach der europaischen ,Richtlinie Uber die Bewertung und Bekampfung von Umge-
bungslarm 2002/49/EG* (ULR) /1/ ist die Belastung durch Umgebungslarm anhand
einer Larmkartierung fur Ballungsraume sowie fur Hauptlarmquellen auf3erhalb von
Ballungsrdumen zu ermitteln. Gemalf3 ULR sind die in der Vergangenheit erstellten
strategischen Larmkarten alle funf Jahre nach dem Zeitpunkt ihrer Ausarbeitung zu
Uberprufen und bei Bedarf zu Uberarbeiten. Dieser Bedarf besteht im Rahmen der
vierten Runde der Umgebungslarmrichtlinie grundséatzlich, da sich nach der dritten
Runde der Larmkartierung (2017) die Berechnungs- und Auswerteverfahren auf eu-
ropaischer Ebene harmonisiert und damit geédndert haben.

Gemal 8§85 Abs. 1 der 34. BImSchV /2/ erfolgt die Ermittlung der Larmbelastung
ausschlief3lich durch Berechnungen. Die nach der 34. BImSchV nun anzuwenden-
den Berechnungsverfahren wurden am 5. Oktober 2021 im Bundesanzeiger verotf-
fentlicht und sind seit dem 31. Dezember 2021 verpflichtend anzuwenden. Diese
I6sen die bislang in Deutschland verwendeten vorlaufigen Berechnungsmethoden
fur den Umgebungslarm ab. Eine unmittelbare Vergleichbarkeit zu den Ergeb-
nissen der vorherigen Kartierungsrunden (vor allem bei der Anzahl larmbe-
troffener Menschen) ist daher nicht mehr gegeben /3/.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Larmkartierung, sind verpflichtend Larmakti-
onsplane unter Beteiligung der Offentlichkeit mit dem Ziel zu erstellen bzw. zu ak-
tualisieren, den als relevant ausgewiesenen Umgebungslarm zu verringern bzw.
diesen (in Teilen) — wenn mdoglich — zu verhindern. Dadurch soll die Larmbetroffen-
heit der Bevdlkerung in der Stadt Wuppertal abnehmen.

Die Kartierungsergebnisse des Umgebungslarms dienen zudem der Information der
Offentlichkeit Uber die bestehende Larmsituation und finden Verwendung zur
Pflichtberichterstattung an die Européische Union.

2 Beschreibung der Umgebung und der Hauptlarmquellen

Nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 4 und 5 der 34. BImSchV /2/ sind die Hauptlarmquellen
und die Umgebung des Larmkartierungsbereichs allgemein zu beschreiben.

Die im Westen der Bundesrepublik Deutschland gelegene Stadt Wuppertal (Stadt-
gebietsflache ca. 168 km?) zahlt mit ca. 361.700 Einwohnern (Stand 31. Dezember
2021) und einer Einwohnerdichte von 2.649 Einwohnern je Quadratkilometer ge-
maf der ULR zu den Ballungsraumen in Nordrhein-Westfalen (NRW) und ist den
Anforderungen der ULR entsprechend umfangreich zu kartieren. Der Gemeinde-
schlUssel der Stadt Wuppertal lautet 05 1 24 000.

LARMKONTOR GmbH LK 2022.043.1 3 von 23



LARMKONTOR L. . L. . ..
Larmkartierung zur 4. Runde der EU-Umgebungslarmrichtlinie

|m“| fur die Stadt Wuppertal

Betrachtet werden nach ULR /1/ die Hauptverkehrsstral3en (HVS) mit einem Ver-
kehrsaufkommen von mehr als 3 Mio. Kraftfahrzeugen pro Jahr (gemaf BiImSchG
8 47 b Abs. 3). /4/

Daruber hinaus werden in Ballungsraumen und somit auch in Wuppertal das schall-
technisch relevante StralRennetz (GesamtstralRennetz) beriicksichtigt (siehe Anlage
1). Die Forderung auch sonstige Stral3en im Ballungsraum mit in die Betrachtungen
mit aufzunehmen, ist in 8§ 4, Abs. 1, Pkt. 1 der 34. BImSchV formuliert. Jedoch ist
nicht benannt, was unter sonstigen Stral3en zu verstehen ist. Dazu hat die Lander-
arbeitsgemeinschatt fir Immissionsschutz (LAI) im Jahr 2006 Hinweise gegeben.
Danach kann bei StraRen mit einer taglichen Verkehrsmengen von 1.000 Kfz bei 50
km/h in einer Entfernung von ca.10 m relevanter Umgebungslarm entsteht. Daher
wurden StralRen ab einer taglichen Verkehrsmenge von 1.000 Kfz bei der Larmkar-
tierung beriicksichtigt, soweit diese im Verkehrsmodell vorhanden waren (zuséatzlich
wenige zusétzliche Stral3en fur Lickenschlisse bzw. im Verkehrsmodell fir z.B.
Verdrangungsverkehre als relevant angesehene Straf3en).

Neben den Straf3en istim Rahmen der ULR der Schienenverkehr im Stadtgebiet zu
kartieren. Dies betrifft in Wuppertal die Schwebebahn mit einer Lange von 13,2 km.
Die Trassen der Deutschen Bahn AG innerhalb des Wuppertaler Stadtgebietes wur-
den vom Eisenbahnbundesamt kartiert und sind nicht Gegenstand der Larmkartie-
rung. Die Kartierungsergebnisse liegen seit Juli 2022 vor. Sie kdnnen unter www.ge-
oportal.eisenbahn-bundesamt.de eingesehen werden.

Ebenfalls sind im Rahmen der Umsetzung der ULR /1/ Anlagen gemalf der Indust-
rial Emissions Directive (Industrieemissionsrichtlinie), sogenannte IED-Anlagen /5/,
zu kartieren. In Wuppertal wurden die durch die Stadt Wuppertal bzw. das Landes-
amt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW gelieferten 11 Industrie- und
Gewerbeflachen berucksichtigt (Anlage 1b sowie Tabelle 1).

Die Zielsetzung der Larmkartierung der Stadt Wuppertal besteht in der Bereitstel-
lung von strategischen Larmkarten nach MalRgabe der Anforderungen der Verord-
nung Uber die Larmkartierung nach 34. BImSchV /2/ in Verbindung mit 88§ 47 a-f
BImSchG /4/ und der Richtlinie 2002/49/EG (ULR) /1/. Die Larmkarten werden dabei
getrennt flr den Stral3enverkehr, den Schienenverkehr und die Industrieflachen
(IED-Anlagen) erstellt.

Fur das kartierte StralRennetz, die Schiene (Schwebebahn) und die IED-Anlagen
wurden folgende Arbeitsschritte umgesetzt:

e Erstellung von Larmkarten nach Umgebungslarmrichtlinie
(Ermittlung und Darstellung der Schallemissionen und der Schallimmissio-
nen).

e Ermittlung der Belastetenzahlen nach Umgebungslarmrichtlinie
(Anzahl Menschen, Wohnungen, Schulen, Krankenhauser, die bestimmten
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Immissionswerten ausgesetzt sind. Zusatzlich beim Stralenverkehr erstmals
Ermittlung der Zahl der Félle mit ischamischen Herzkrankheiten, starker Be-
lastungen und starker Schlafstérungen.).

e Zusatzlich zu den fur die Lieferung an die Européische Union erforderlichen
Angaben werden die Betroffenheiten nach der LarmKennZiffer-Methode (LKZ,
Bonninghausen/Popp, 1988) dargestellt.

Die Grenze des Untersuchungsgebietes stellt die Stadtgrenze der Stadt Wuppertal
dar.

3 Zustandige Behdrde und Angaben tGber durchgefiihrte und lau-
fende Larmaktionsplane und Larmschutzprogramme

Nach 8 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 6 und 8 der 34. BImSchV /2/ sind die zustandige Behdrde
sowie durchgefiihrte und laufende Larmaktionsplane und Larmschutzprogramme
anzugeben.

Zustandige Behorde fur die Larmkartierung der Straf3en, der Schienenwege
(Schwebebahn) und der IED-Anlagen ist:

Stadt Wuppertal

Ressort Umweltschutz

106.02 Stabsstelle Umweltplanung
Johannes-Rau-Platz 1

42275 Wuppertal

Zustandige Behorde fur die Kartierung der Schienenstrecken der DB in Wuppertal
ist das Eisenbahnbundesamt (EBA):

Eisenbahn Bundesamt

Referat 53: Larmkartierung, Larmaktionsplanung und Geoinformation
Heinemannstralie 6

53175 Bonn

Durchgefiihrte und laufende Larmaktionsplane und Larmschutzprogramme:

Im Rahmen der 1. und 2. Stufe der Umgebungslarmrichtlinie wurde der Larmakti-
onsplan fur die Stadt Wuppertal am 7. November 2014 erarbeitet.
Im Rahmen der 3. Runde der Umgebungslarmrichtlinie wurde der Larmaktionsplan
fur die Stadt Wuppertal am 14.06.2021 aktualisiert. Die Larmaktionsplane kénnen
Uber die stadtische Internetprasenz eingesehen werden.

Im Rahmen der 3. Runde der Umgebungslarmrichtlinie wurde zudem der Larmakti-
onsplan an Haupteisenbahnstrecken des Bundes vom Eisenbahn Bundesamt am
18.06.2018 /6/ erarbeitet.

LARMKONTOR GmbH LK 2022.043.1 5von 23



LARMKONTOR L. . L. . ..
Larmkartierung zur 4. Runde der EU-Umgebungslarmrichtlinie

|m“| fur die Stadt Wuppertal

4 Arbeitsunterlagen

Folgende aktuelle Grundlagendaten fur den Aufbau eines digitalen Stadtmodells,
das als Grundlage fur die Berechnung der Larmemissionen und -immissionen dient,
wurden von der Stadt Wuppertal und vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz Nordrhein-Westfalen (NRW) zur Verfigung gestellt:

e Gebaudegrundrisse

e Gebaudehohen

e Gebaudenutzung

e Adresspunkte mit Einwohnerdaten (wurden mit den Gebauden zusammenge-
fugt)

e Gelandemodell

e Stral3en (u.a. Lage, Verkehrsstarke, Fahrzeugklassen, Lichtsignalanlagen, zu-
lassige Hochstgeschwindigkeit, Stral3enoberflachen)

e Angaben zur Schwebebahn (Lage, Schallemissionen)
e Larmschutzeinrichtungen (Larmschutzwande und —waélle)

e Flachenabgrenzungen sowie Emissions- und Immissionsangaben zu den IED-
Anlagen

5 Berechnungsansatze

Samtliche Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPlan 8.2 der Sound-
PLAN GmbH gemalf? den Anforderungen der Richtlinie 2002/49/EG (ULR) /1/ durch-
geflhrt.

Die als Ergebnis dieser Untersuchung dargestellten Larmindizes Lpen (Mittelungs-
zeitraum tber 24 h mit unterschiedlicher Gewichtung der Zeitrdume Day [Tag 6:00-
18:00 Uhr (+0 dB(A))] / Evening [Abend 18:00-22:00 Uhr (+5 dB(A))] / Night [Nacht
22:00-6:00 Uhr (+10 dB(A))] sowie Lnight sind A-bewertete aquivalente Dauerschall-
pegel in Dezibel gemal’ DIN 45641 /7/.

Fur die Untersuchung wurde die vorgegebene Berechnungsmethode fir den Um-
gebungslarm von bodennahen Quellen — Anlage 1 (BUB) /8/ fur den Straf3en- und
Schienenverkehrslarm (Schwebebahn) sowie fur die Industrie- und Gewerbeflachen
angewandt. Diese Berechnungsmethode und die daraus folgenden Ergebnisse sind
fur die Larmkartierung nach ULR /1/ zu verwenden.

Beruicksichtigung bei allen Berechnungen findet ein flr die entsprechende
Larmemission ausschlaggebendes und hinsichtlich der Wetterbedingungen durch-
schnittliches Jahr. Die flachenhaften Schallimmissionen sind fur ein 10 mal 10 m
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Raster in einer Hohe von 4 m ermittelt worden. Die Flache, die ein Rasterpunkt da-
mit reprasentiert, umfasst somit 100 Quadratmeter.

5.1 Stral’en

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fur Stral3en erfolgen nach der seit Larm-
kartierungsstufe 4 neu anzuwendenden BUB /8.

Die Angaben zu den Verkehrsbelastungen sind entsprechend den Anforderungen
der ULR /1/ von der Stadt Wuppertal und vom Landesamt fur Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz NRW als Bestandszahlen bereitgestellt worden. Dabei wurden
die Verkehrsstarken umgebungslarmrichtlinienkonform in der maf3geblichen stind-
lichen Verkehrsstéarke fur den Tag (6:00 — 18:00 Uhr), den Abend (18:00 — 22:00
Uhr) und die Nacht (22:00 — 6:00 Uhr) Ubermittelt bzw. in diese umgerechnet. Die
erforderlichen Angaben zu den Fahrzeugklassen wurden ebenfalls von der auftrag-
gebenden Stelle zur Verfigung gestellt bzw. nach den LAI-Hinweisen /3/ umgerech-
net. Die Basis des im Berechnungsmodells zu Grunde liegenden Verkehrsaufkom-
mens bildet das Wuppertaler Verkehrsmodell, welches im Jahr 2022 aktualisiert
wurde. Das stadtische Verkehrsmodell spiegelt die verkehrliche Situation im 1.
Quartal 2020 wider. Erganzend dazu wurden die aus dem Jahr 2013 stammenden,
maf3gebenden prozentualen Schwerverkehrsanteile fir 24 Stunden verwendet, da
hierfir stadtweit keine aktuellen Zahlen vorlagen. Aktuelle Verkehrszéahlungen im
Stadtgebiet zeigten jedoch, dass sich die Schwerverkehrsanteile nicht signifikant
verandert haben. Des Weiteren wurde der absolute werktagliche Busverkehr aus
dem Jahr 2020 zu dem ermittelten Schwerverkehr hinzuaddiert. Mit der Identifizie-
rung eines belastbaren prozentualen Schwerverkehrsanteils konnte im nachsten
Schritt eine Aufteilung der Schwerverkehrsklassen 1 und 2 unter zu Hilfenahme der
Tabellen 5,6 und 7 der LAI Hinweise /3/ folgen (diese Unterscheidung lag in den
Daten nicht vor, ist aber fur die Eingabe gemal3 BUB jedoch notwendig). Der dem
Wuppertaler Verkehrsmodell entstammende werktagliche DTV (DTVw, umfasst
Zahldaten von Montag bis Freitag, jedoch nicht die Wochenenden) wurde entspre-
chend den Vorgaben des Regelwerkes und in Abstimmung mit der auftraggebenden
Stelle um 10% gesenkt, um den durchschnittlichen Tagesverkehr (DTV, Montag bis
Sonntag) zu erhalten.

5.2 Schienenverkehr

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fiur die Schienenwege (Wuppertaler
Schwebebahn) erfolgten ebenfalls gemanr den Anforderungen der BUB /8/.

Grundlage dafir ist eine durch die Stadt Wuppertal zur Verfiigung gestellte Unter-
suchung zur Schallemissionsbestimmung der Schwebebahn. In der genannten Un-
tersuchung wird die Schallemission der Wuppertaler Schwebebahn entsprechend
einem Zug nach Schall03 (1990) bestimmt. Der in der Untersuchung verwendete
Zug-Typus ist ein StraBenbahnfahrzeug, welches mit einer Geschwindigkeit von

LARMKONTOR GmbH LK 2022.043.1 7 von 23



LARMKONTOR L. . L. . ..
Larmkartierung zur 4. Runde der EU-Umgebungslarmrichtlinie

|m“| fur die Stadt Wuppertal

50 km/h fahrt, einen 100%igen Scheibenbremsanteil aufweist sowie mit einem ent-
sprechendem Typ-Korrekturwert von damalig 5,4 dB in Ansatz gebracht wurde. Da-
mit wird der in der genannten Untersuchung bestimmte Schallemissionspegel der
Schwebebahn mit der Grundlage der BUB erreicht. Die notwendige frequenzabhan-
gige Emissionsangabe basiert dabei auch auf dem genannten Stral3enbahnfahr-
zeug (Zuge des Typs GTW2014), da keine frequenzabh&ngigen Daten der Schwe-
bebahn bekannt sind.

5.3 IED-Anlagen

Nach der 34. BImSchV /2/ sind nur Industrie- oder Gewerbegebiete bei der Larm-
kartierung zu bericksichtigen, die gemal der Richtlinie Gber Industrieemissionen
(IED) zu den entsprechenden Anlagen gezahlt werden. Dazu gehéren in Wuppertal
die Standorte in der nachfolgenden Tabelle 1 die auch in der Anlage 1b mit den in
Tabelle 1 aufgefihrten Nummern identifiziert werden kénnen.
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Tabelle 1:  Ubersicht der zu kartierenden IED Anlagen in Wuppertal

Nr. Firma Stral3e HNr. Plz

479 Union Knopf Menswear GmbH AlarichstralRe 18 42281

481 GESA gGmbH Essener Stralle 59 42285

482- Bayer AG Friedrich-Ebert- 217- 42117

484 Stale. 333

495 Bayer AG Rutenbecker Weg 170 42329

485 Kalkwerke H. Oetelshofen GmbH & Co. Hahnenfurth 5 42327
KG

486 Walter Klein GmbH & Co. KG Hahnerberger 32 42349

Stral3e

487 GSB aluminium GmbH Industriestralle 23 42327

488 ILS Speth GmbH IndustriestralRe 21 42327

489 AWG Abfallwirtschaftsgesellschaft Korzert 15 42349
mbH Wuppertal

490 WVW Wertstoffverwertung Wuppertal Korzert 15 42349
GmbH

491 AWG mbH Korzert 15 42349

492 Rhein-Ruhr-Recycling GmbH Lantenbecker 1 42327

Weg

493 Axalta Coating Systems Germany | Markische Stral3e 243 42281
GmbH & Co. KG

494 Scheer Druckgusstechnik GmbH Neuenhaus 7-9 42349

496- REMONDIS Industrie Service GmbH & Uhlenbruch 6 42279

497 Co. KG

498 Boden-/Bauschuttdeponie Uhlenbru Uhlenbruch 6 42279

469 DST Defence Service Tracks GmbH RosentalstralRe 22 42899

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fur die genannte IED-Anlage erfolgen
nach der BUB /8/. Die Flachenschallquellen wurden mit einer Emissionshéhe von
1 Meter Uber Gelande modelliert.
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5.4 Belastetenzahlen

Die Berechnungen der Beurteilungspegel an Gebauden als Grundlage flr die Be-
lastetenauswertung fur die schalltechnisch relevanten Larmarten (Stral3e, Schiene,
IED-Anlage) erfolgen nach der BUB /8/, unter Berlicksichtigung der Vorgaben der
Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm
— Anlage 3 (BEB) /9/. Die belasteten Einwohner sind in den einzelnen Pegelberei-
chen gemal den Anforderungen der ULR /1/ ermittelt worden. Dabei wurden die
gemeldeten Einwohner je Gebaude den Gebauden zugeordnet.

6 Eingangsdaten

Das Gebiet der Stadt Wuppertal wurde fur die Larmberechnungen mit allen relevan-
ten Eingangsparametern in einem dreidimensionalen Gelandemodell digital erfasst.
Die vorhandenen Baukdrper sowie die zu kartierenden Stral3en und die Industrie-
anlagen wurden in Lage und Hohe in das Modell integriert.

Zusatzlich wurden auch aufRerhalb der Stadtgrenze befindliche Gebaude, Stral3en
und das Gelande im Modell erfasst, sofern davon auszugehen war, dass diese ei-
nen relevanten schalltechnischen Einfluss auf das zu untersuchende Stadtgebiet
haben.

6.1 Gebaude

Angaben zu den Gebauden wurden vom Landesamt fir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz NRW und die Einwohnerdaten von der Stadt Wuppertal zur Verfu-
gung gestellt.

Im Gebaudemodell sind Geb&aude innerhalb und aul3erhalb des Stadtgebietes in
das Berechnungsmodell eingegangen. Die Gebaude aufRerhalb des Stadtgebiets
wurden aufgenommen, da sie Einfluss auf die Schallausbreitung (Schallabschir-
mung und Reflexion) am Rande des Stadtgebietes haben kdnnen.

Die Fassaden der Gebaude wurden als reflektierend mit einem Absorptionsverlust
von 1 dB in den Berechnungen berlcksichtigt. Den Gebauden sind zudem Nutzun-
gen zugeordnet, so dass die (nach ULR geforderten) Auswertungen nach BEB /9/
fir Wohngebaude, Schulen und Krankenhauser vorgenommen werden konnten.

6.2 Strallen

Die fur die Berechnung notwendigen Angaben zu dem zu kartierenden Stral3ennetz
wurden weitestgehend aus dem Verkehrsmodell der Stadt Wuppertal entnommen.
Die Angaben zu den Autobahnen sind vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz NRW bereitgestellt worden. Insgesamt sind die betrachteten Stra-
Ben mit den folgenden Parametern in das Modell eingegangen:
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e Mbay (stindliche Verkehrsstarke Tag von 6:00-18:00 Uhr)

e Mevening (Stiindliche Verkehrsstarke Abend von 18:00-22:00 Uhr)
e Mnight (stiindliche Verkehrsstarke Nacht von 22:00-6:00 Uhr)

e Fahrzeugklassen

e Verkehrsachsen, Regelquerschnitt

e Steigungskorrektur

e Lichtsignalanlagen, Kreisverkehre

e Zulassige Hochstgeschwindigkeiten

e Strallenoberflachen

6.3 Schiene

Die in der nachfolgenden Tabelle 2 gelisteten Attribute gemaf BUB fir ein Stral3en-
bahnfahrzeug wurden in Anlehnung an die verwendeten Modellierungsansétze aus
der Schallemissionsbestimmung zur Wuppertaler Schwebebahn tbertragen.

Tabelle 2: Definition des Schienenverkehrs geman Tabelle 3.2 der BUB

Fahrzeugart n
Bremsbauart n
MafRnahmen in Bezug auf die Rader n

Um die hohe Fahrzeugkorrektur von 5,4 dB abzubilden, wurden die Zige mit 82
Achsen modelliert. Dazu wurden die Schallpegel in einer Entfernung von 25 Metern
und in 4 Metern Hohe von einem Zug der Schwebebahn geman Schall03 (1990) mit
einem Zug nach BUB verglichen und die Achsanzahl daraus ermittelt.

Als Untergrund wurde ein Schwellengleis im Schotterbett angesetzt, da dies der
Referenz entspricht, auf welche sich der Schallpegel eines Zuges gemalf Schall03
(1990) bezieht.

In Tabelle 3 sind die verwendeten Zugbewegungen der Wuppertaler Schwebebahn
dargestellt. Dabei wurde mit einem Fahrplanabgleich bestimmt, ob die im Jahr 2017
verwendeten Zahlen noch plausibel sind. Es wurde festgestellt, dass von Montag-
Freitag etwas mehr Bahnen als am Wochenende fahren. Gesehen Uber eine ge-
samte Woche, waren die auch 2017 verwendeten Verkehrsmengen plausibel.
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Tabelle 3:  Zugzahlen Wuppertaler Schwebebahn

Zeitraum Anzahl
Tag (6:00-18:00 Uhr) 321
Abend (18:00-22:00 Uhr) 62
Nacht (22:00-6:00 Uhr) 16

Die Berechnungen fir den Schienenverkehr auf den bundeseigenen Bahnstrecken
wurden vom Eisenbahnbundesamt durchgefiihrt. Fir die Berechnung des Schie-
nenverkehrs wurde die vorgegebene BUB /8/ seitens des EBA angewendet.

6.4 Schallschutzeinrichtungen

Aktuelle Angaben zu den bestehenden Schallschutzeinrichtungen (Schallschutz-
wéande und -walle) wurden vom Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz NRW sowie der Stadt Wuppertal zur Verfigung gestellt.

Die gepruften Daten wurden in das Schallausbreitungsmodell Gberfiihrt und dabei
die Ubermittelten, eigenschaftsspezifischen Schallabsorptionswerte zugeordnet.
Alle im Stadtgebiet erfassten Schallschutzwande wurden mit ihrer jeweils eigenen
relativen Objekthdohe und Absorptionseigenschaft in das Rechenmodell eingearbei-
tet und sind bei der Schallausbreitungsberechnung bertcksichtigt worden.

6.5 IED-Anlagen

Die Flachen der IED-Anlagen, die gemal} Richtlinie 2002/49/EG /1/ zu kartieren
sind, wurden vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW zur
Verfiigung gestellt und in Lage, Ausdehnung sowie die Emissionshdhe der Anlage
in das Modell aufgenommen.

7 Ergebnisse

7.1 Larmkarten

Die Berechnungsergebnisse werden gemafd ULR /1/ fur die Beurteilungszeitrdume
DEN (Mittelungszeitraum tber 24 h mit unterschiedlicher Gewichtung der Zeitraume
Day [Tag 6:00-18:00 Uhr (+0 dB(A))] / Evening [Abend 18:00-22:00 Uhr (+5 dB(A))]
/ Night [Nacht 22:00-6:00 Uhr (+10 dB(A))] und Night [Nacht] dargestellt.

Es wurden Schallimmissionsrasterkarten fur das Hauptverkehrsstral3ennetz (HVS),
das Gesamtstral3ennetz, die Schienenstrecke (Schwebebahn) sowie die zu kartie-
renden IED-Anlagen nach der 34. BImSchV /2/ mit den Farben nach der DIN 45682
110/ erstellt. Im Anlagenverzeichnis (Kap. 8) sind die entsprechenden Anlagen auf-
gefuhrt.

Seite 12 von 23 LK 2022.043.1 LARMKONTOR GmbH



. . .. . . LARMKONTOR
Larmkartierung zur 4. Runde der EU-Umgebungslarmrichtlinie

fur die Stadt Wuppertal |m“|

Die Larmkartierung gibt neben der kartographischen Darstellung der verlarmten Be-
reiche (farbige Schallimmissionsrasterkarten) auch Auskunft Gber die Zahl der
Larmbetroffenen. Mit der BEB /9/ kbnnen die Zahl der larmbelasteten Menschen
sowie die larmbelasteten Flachen und die Zahl der larmbelasteten Wohnungen,
Schulen und Krankenhauser in bestimmten Pegelklassen abgeschatzt werden
(Kap. 7.2).

7.2 Angaben Uber die geschatzte Zahl der Menschen, die in Gebie-
ten wohnen, die innerhalb der Isophonen-Bander liegen

Nach 8 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 3 der 34. BImSchV /2/ erfolgt die Angabe tber die ge-
schéatzte Zahl der Menschen, die in Gebieten wohnen, die innerhalb der Isophonen-
Bander nach § 4 Abs. 4 Satz 1 der 34. BImSchV /2/ liegen, fir Loen und Lnight ge-
trennt in tabellarischer Form. Die Belastetenzahlen wurden regelkonform auf die
Hunderterstelle gerundet. In Tabelle 4 bis Tabelle 7 sind die Anzahl larmbetroffener
Menschen fir die StraBen (HVS, Gesamtstral3e), die Schwebebahn sowie die IED-
Anlagen aufgefuhrt.
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Tabelle 4:

Geschatzte Zahl der von L&rm an HauptverkehrsstraBen (HVS) in
Wuppertal belasteten Menschen

Geschatzte Zahl der von Larm an HVS in Wuppertal belasteten Menschen

Loenin dB(A)

Belastete Menschen

Lnightin dB(A)

Belastete Menschen

Uber 55 bis 60 29.200 Uber 50 bis 55 21.800
Uber 60 bis 65 15.500 Uber 55 bis 60 13.000
Uber 65 bis 70 11.300 Uber 60 bis 65 10.000
Uber 70 bis 75 8.700 Uber 65 bis 70 800
Uber 75 400 Uber 70 0
Summe 65.100 Summe 45.600
Tabelle 5: Geschatzte Zahl der von Larm am Gesamtstral3ennetz (incl. HVS) in Wup-

pertal belasteten Menschen

Geschétzte Zahl der von L&rm am GesamtstraRennetz in Wuppertal belasteten Menschen

Loenin dB(A)

Belastete Menschen

Lnightin dB(A)

Belastete Menschen

Uber 55 bis 60 39.300 Uber 50 bis 55 35.500
Uber 60 bis 65 29.700 Uber 55 bis 60 31.600
Uber 65 bis 70 29.400 Uber 60 bis 65 14.400
Uber 70 bis 75 12.000 Uber 65 bis 70 900
Uber 75 500 Uber 70 0
Summe 110.900 Summe 82.400
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Tabelle 6: Geschatzte Zahl der von Larm an der Schienenstrecke (Schwebebahn)
in Wuppertal belasteten Menschen

Geschatzte Zahl der von Larm an der Schienenstrecke in Wuppertal belasteten Menschen
Loenin dB(A) Belastete Menschen Lnightin dB(A) Belastete Menschen

Uber 55 bis 60 2.800 Uber 50 bis 55 1.200
Uber 60 bis 65 1.300 Uber 55 bis 60 500
tber 65 bis 70 800 tber 60 bis 65 0
tber 70 bis 75 0 tber 65 bis 70 0
tber 75 0 tber 70 0
Summe 4.900 Summe 1.700

Tabelle 7: Geschatzte Zahl der von Larm von der IED-Anlage in Wuppertal belaste-
ten Menschen

Geschatzte Zahl der von Larm an der IED-Anlage in Wuppertal belasteten Menschen

Loenin dB(A) Belastete Menschen Lnightin dB(A) Belastete Menschen

Uber 55 bis 60 500 tber 50 bis 55 0
Uber 60 bis 65 100 tber 55 bis 60 0
Uber 65 bis 70 0 tber 60 bis 65 0
Uber 70 bis 75 0 Uber 65 bis 70 0
tber 75 0 tber 70 0
Summe 600 Summe 0

7.3 Angaben uber larmbelastete Flachen sowie Uber die ge-
schatzte Zahl der Wohnungen, Schulen und Krankenh&auser

Nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 7 der 34. BImSchV /2/ missen zudem tabellarische

Angaben Uber larmbelastete Flachen sowie Uber die geschatzte Zahl der Wohnun-

gen (auf die Hunderterstelle gerundet), Schulen und Krankenh&user fir den Lpen
erfolgen.

In Tabelle 8 bis Tabelle 11 sind die entsprechenden Angaben aufgeflhrt.
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Tabelle 8:

Geschatzte Zahl der von Larm an Hauptverkehrsstraf3en (HVS) in Wup-

pertal belasteten Flachen, Wohnungen, Schulen und Krankenhauser

Geschatzte Zahl der von Larm an HVS in Wuppertal belasteten Flachen und Wohnungen
Loen Flache " Kranken-

in dB(A) in km? Wohnungen | Schulen hauser*

> 55 43 35.600 11 0
> 65 14 11.700 6 4
>75 4 200 1 0

*) Bei Schulen und Krankenh&usern wird jeweils die Anzahl der belasteten Einzelgebaude ausgewiesen

Tabelle 9: Geschatzte Zahl der von Larm am GesamtstraBennetz (inkl. HVS) in
Wuppertal belasteten Flachen, Wohnungen, Schulen und Krankenh&u-
ser

Geschatzte Zahl der von Larm am Gesamtstralennetz in Wuppertal belasteten Flachen und

Wohnungen

Loen Flache . Kranken-

in dB(A) in km? Wohnungen | Schulen hauser*

> 55 52 60.300 22 5
> 65 17 24.400 15 4
>75 4 200 0 0

*) Bei Schulen und Krankenh&usern wird jeweils die Anzahl der belasteten Einzelgebdude ausgewiesen

Tabelle 10: Geschatzte Zahl der von Larm an der Schienenstrecke in Wuppertal be-
lasteten Flachen, Wohnungen, Schulen und Krankenhauser

und Wohnungen

Geschatzte Zahl der von Larm an der Schienenstrecke in Wuppertal belasteten Flachen

i dB(a) i ke wonnungen | schuiens | [ E0CE

> 55 2 2.900 5 2
> 65 1 400 3 2
>75 0 0 0 0

*) Bei Schulen und Krankenhausern wird jeweils die Anzahl der belasteten Einzelgebaude ausgewiesen
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Tabelle 11: Geschatzte Zahl der von Larm von IED-Anlagen in Wuppertal belasteten
Flachen, Wohnungen, Schulen und Krankenh&auser

Geschatzte Zahl der von Larm an IED-Anlagen in Wuppertal belasteten Flachen und Woh-
nungen

i 9B (A i ks wonnungen | Schuten® | |ESCEY

> 55 3 300 0 0
> 65 2 0 0 0
>75 0 0 0 0

*) Bei Schulen und Krankenh&ausern wird jeweils die Anzahl der belasteten Einzelgebdude ausgewiesen

7.4 Angaben uber die geschéatzte Zahl der Félle ischamischer
Herzkrankheiten, starker Belastigung und starker Schlafsto-
rung

Nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 9 der 34. BImSchV /2/ sind tabellarische Angaben zur
geschatzten Anzahl von Fallen ischamischer Herzkrankheiten, starker Belastigung
oder starker Schlafstorung aufgrund der Umgebungslarmbelastung in der Larmkar-
tierung aufzufihren. Diese Angaben sind aus epidemiologischen Forschungsergeb-
nissen (aktuelle Gesundheitsstatistiken) abgeleitete statistische GréR3en (Inzidenz-
rate /11/), die nach den Vorgaben der ULR berechnet werden. Die nachfolgend in
Tabelle 12 aufgefihrten Zahlen sind in der Kartierungsstufe 4 (2022) erstmalig an-
gegeben und finden sich damit nicht in den vorherigen Kartierungsstufen 1 (2007)
bis 3 (2017).

Tabelle 12: Geschatzte Zahl der Falle ischdmischer Herzkrankheiten, starker Bel&s-

tigung und starker Schlafstérung in Wuppertal

Geschatzte Zahl der Falle ischamischer Herzkrankheiten, starker Belastigung und starker
Schlafstérung in Wuppertal

Anzahl Betroffener Falle ischamischer | Félle starker | Falle starker

Herzkrankheiten Belastigung Schlafstérung

Hauptverkehrsstral3en 24 11.912 3.116
alle StralRen 44 20.963 5.584
Schienenverkehr

(Schwebebahn) ) 866 154
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7.5 Betroffenenkarten (LA&rmKennZiffer)

Eine raumliche Zuordnung der Betroffenen ist fir die Identifizierung von Handlungs-
schwerpunkten im Rahmen der auf die Larmkartierung folgenden Larmminderungs-
planung, besonders bei gréReren Stadten, sinnvoll. Da die Larmkarte allein keine
Ruckschlisse auf das Ausmald der Larmbetroffenheit von in Wuppertal lebenden
Personen in konkreten Bereichen erlaubt, wurde fur die Fortschreibung des Larm-
aktionsplanes eine raumliche ldentifikation der Handlungsschwerpunkte auf Grund-
lage der Betroffenendichten durchgefihrt.

Hierfir wurden die nach BEB errechneten Ergebnisse der Giber einem bestimmten
Schwellenwert ermittelten Belasteten (hier: Loen = 65 dB(A) / Lnight = 55 dB(A)) an-
hand der Methode ,LarmKennZiffer* (LKZ) grafisch in Hektarrastern dargestellt (ein
Rasterfeld hat eine GréRe von 100 m x 100 m). Die LKZ ist das Produkt aus der
Richtwertlberschreitung in dB(A) und der Anzahl der betroffenen Personen, fir die
eine Richtwertlberschreitung ermittelt wurde. Dadurch werden Bereiche in denen
z.B. 10 Bewohner die von Werten oberhalb von 65 dB(A) betroffen sind, schwerer
gewichtet (hoherer Handlungsbedarf) wenn sie von 73 dB(A) betroffen sind als
wenn diese 10 Bewohner von 68 dB(A) betroffen sind.

Anlage 6a: LarmKennZiffer (LKZ) GesamtstralRenverkehr
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Loen 2 65 dB(A) in ha

Anlage 6b: LarmKennZiffer (LKZ) GesamtstralRenverkehr
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Lnight 2 55 dB(A) in h a

Anlage 7a: LarmKennZiffer (LKZ) HauptverkehrsstraRennetz
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Loen = 65 dB(A) in ha

Anlage 7b: LarmKennZiffer (LKZ) HauptverkehrsstralRennetz
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Lnight 2 55 dB(A) in h a

Anlage 8a: LarmKennZiffer (LKZ) Schiene (Schwebebahn)
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Loen = 65 dB(A) in ha

Anlage 8b: LarmKennZiffer (LKZ) Schiene (Schwebebahn)
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Lnight = 55 dB(A) in ha
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Hamburg, den 24.01.2023

Mirco Bachmeier i.A. Vincent Eweler
LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR GmbH
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8 Anlagenverzeichnis

Anlage la:
Anlage 1b:
Anlage 2a:

Anlage 2b:

Anlage 3a:

Anlage 3b:

Anlage 4a:

Anlage 4b:

Anlage 5a:

Anlage 5b:

Anlage 6a:

Anlage 6b:

Anlage 7a:

Anlage 7b:

Anlage 8a:

Lageplan Verkehr
Lageplan Gewerbe (IED-Anlagen)

Larmkarte Hauptverkehrsstraldennetz Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Loen, BUB

Larmkarte Hauptverkehrsstral3ennetz Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Lnight, BUB

Larmkarte Gesamtstral3ennetz Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Loen, BUB

Larmkarte Gesamtstral3ennetz Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Lnight, BUB

Larmkarte Industrieanlagen Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Loen, BUB

Larmkarte Industrieanlagen Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Lnight, BUB

Larmkarte Schiene Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Loen, BUB

Larmkarte Schiene Stadt Wuppertal,
Schallimmissionsplan Lnight, BUB

LarmKennZiffer (LKZ) GesamtstralRenverkehr
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Loen 2 65 dB(A) in ha

LarmKennZiffer (LKZ) Gesamtstral3enverkehr
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Lnight 2 55 dB(A) in h a

LarmKennZiffer (LKZ) Hauptverkehrsstral3ennetz
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Loen = 65 dB(A) in ha

LarmKennZiffer (LKZ) Hauptverkehrsstral3ennetz
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Lnight 2 55 dB(A) in h a

LarmKennziffer (LKZ) Schiene (Schwebebahn)
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Loen 2 65 dB(A) in ha
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Anlage 8b: LarmKennZiffer (LKZ) Schiene (Schwebebahn)
Stadt Wuppertal
Rasterdarstellung Lnight 2 55 dB(A) in ha
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9 Quellenverzeichnis

11/

12/

13/

14/

5/

16/

171

18/

19/

110/

Richtlinie 2002/49/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom
25. Juni 2002 Uber die Bewertung und Bek&ampfung von Umgebungslarm
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 189/12 vom 18.07.2002.

Vierunddreif3igste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetztes (Verordnung Uber die Larmkartierung - 34. BImSchV)
vom 6. Marz 2006
Geandert durch Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 27, ausgegeben
zu Bonn am 4. Juni 2021.

LAI-Hinweise zur Larmkartierung. Beschlussfassung durch die Bund/L&n-
der-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) 143. Sitzung am 29. und 30.
Marz 2022.

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-
nigungen, Gerausche, Erschitterungen und éhnliche Vorgange (Bundes-Im-
missionsschutzgesetz - BImSchG). Bundes-Immissionsschutzgesetz in der
Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021, S.
123), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 24. September 2021
(BGBI. | S. 4458) geandert worden ist.

Richtlinie 2010/75/EU des Européaischen Parlaments und des Rates vom
24. November 2010 Uber Industrieemissionen (Industrial Emissions Direc-
tive), Industrieemissionsrichtlinie (IED).

Larmaktionsplan Teil A an Haupteisenbahnstrecken des Bundes. Eisen-
bahnbundesamt, 18. Juni 2018.

DIN 45641:1990-06 - Mittelung von Schallpegeln
vom Juni 1990, DIN - Deutsches Institut fir Normung e.V., zu beziehen Uber
Beuth Verlag GmbH.

Bekanntmachung der Berechnungsverfahren fir den Umgebungslarm nach
85 Absatz 1 der Verordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV)
Anlage 1: Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm von bodenna-
hen Quellen: (StralRen, Schienenwege, Industrie und Gewerbe) — BUB
vom 7. September 2021 (Banz AT 05.10.2021 B4).

Bekanntmachung der Berechnungsverfahren fir den Umgebungslarm nach
85 Absatz 1 der Verordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV)
Anlage 3: Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen
durch Umgebungslarm — BEB.

DIN 45682 Akustik — Thematische Karten im Bereich des Schallimmissions-
schutzes, Ausgabe April 2020, DIN - Deutsches Institut fir Normung e.V., zu
beziehen Uber Beuth Verlag GmbH.
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/11/ Bekanntmachung der Inzidenzrate fir ischdmische Herzkrankheiten nach
8 5 Absatz 3b der Verordnung uber die Larmkartierung (34. BImSchV),
vom 6. Dezember 2021 (BAnz. AT vom 20.12.2021 B5).
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